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Turbina de baja presión

Introducción:
La Turbina de Gas del tipo GT24/26

Combustor sequencial EV

Turbina de alta presión

Combustor EV

Compresor de alta
y baja presión
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Introducción: 
Tipo de materiales usados en las GT24/26

Carcasas:
Fundición blanca

Rotor de discos soldados
Aceros al carbono

Compresor de baja:
Aceros martensíticos

Alabes
Superaleaciones 
de Nickel

Combustor:
Superaleaciones de
Nickel

Compresor de alta:
Aceros austeníticos
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Erosión:
Toma de Aire, Esquema

• Objetivo: saturar el aire de entrada 
e inyectar agua adicional
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Erosión:
Replicas para monitorizar el grado de erosión

• Se toman muestras en 3 
posiciones en varios álabes 

• Las muestras se mandan al 
laboratorio central en Baden

• Se sacan los positivos de las 
muestras

• Se mide la profundidad de la 
erosión

La decisión para operar se toma en base a los resultados de laboratorio
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Corrosión:
Corrosión en Álabes de Compresor

• Los álabes de compresor de las etapas delanteras están hechas generalmente de 
aceros endurecidos por precipitación (PH-Steels)

• Los de las etapas traseras son típicamente de aceros martensíticos
• El “pitting corrosion” afecta sobre todo a las etapas delanteras
• Las picaduras por corrosión constituyen concentradores de tensión
• En caso de fatiga, las grietas se inician normalmente en estas picaduras 
• Los ambientes corrosivos suelen disminuir la resistencia a fatiga de los materiales
• Los álabes con picaduras tienen que ser sustituidos antes de tiempo
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Corrosión: 
Condiciones de Operación
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Corrosión: 
Ejemplos de Picaduras



© ALSTOM 2010. All rights reserved. Information contained in this document is indicative only. No representation or warranty is given or should be relied on that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will 
depend on the technical and commercial circumstances. It is provided without liability and is subject to change without notice. Reproduction, use or disclosure to third parties, without express written authority, is strictly prohibited. 

Requesitos de los Materiales en Turbinas de Gas - 06/04/2010 - P 12

Corrosión: 
Ejemplos de Picaduras

Linear pitting

Cluster
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Propuestas de Mejora:
Soluciones Contra Erosión

• Los álabes de compresor deben servir al menos 4 inspecciones 
mayores (aprox. 100 000 horas de operación)

• Propuestas contra erosión:
- Recubrimientos avanzados o convencionales
- Re-trabajo del borde de ataque 
- Blindado del borde de ataque
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Propuestas de Mejora:
Recubrimiento con base de Aluminio tipo 3

Coatings
Inhouse 

experience
Corrosion test

Erosion test, 
mass loss [g] 

after 10 6 cycles

temperature range 
[°C] 

Aluminium coating type 1 no
white spots on 
coating, dusty 

aspect 
0.0475 <537 

Aluminium coating type 2

Standard coating 
for GT13E2 and 
for reconditioning 
GT13-fleet

blistering and 
spallation of 

top coat
not tested <500 

Aluminium coating type 3 no
discoloured 

on wet areas
0.0388 <537 

Titanium-Nitrite coating no
less shiny 
and feels 

rough
0.0009 <600 

Polymeric coating no
no changes 

observed
0.0605 <200 

Conventional coatings

Advanced coatings
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Propuestas de Mejora:
Resumen

• Estudios preliminares
- Niveles de riesgo en la flota
- Instrucción de trabajo y criterios para inspeccionar la flota
- Oportunidad de negocio para el uso de recubrimientos
- Plan de ensayo y validación

• Finalización de la propuesta
- Selección del recubrimiento en base a los test de laboratorio
- Preparación de la documentación de fabricación
- Selección y qualificación del suministrador
- Preparar la documentación y el material necesario para el ensayo en 

campo
• Test en una máquina en servicio

- Montaje de álabes con los recubrimientos probados en laboratorio
- Montaje de álabes nuevos como referencia
- Inspección de los álabes en cada oportunidad

El producto se aprobó para ventas después de 1 año de operación satisfactoria
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Propuestas de Mejora:
Soluciones:

• Las opciones de ventas son:
- Protección contra corrosión: recubrimiento de los álabes de las primeras etapas
- Mejora del rendimiento: recubrimiento de todos los álabes (fijos y móviles) del 

compresor
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Validación e Implementación: 
Test de Campo: 1ª Insp– 25% de la insp mayor
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Validación e Implementación: 
Test de Campo: 2ª Insp– 50% de la insp general



© ALSTOM 2010. All rights reserved. Information contained in this document is indicative only. No representation or warranty is given or should be relied on that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will 
depend on the technical and commercial circumstances. It is provided without liability and is subject to change without notice. Reproduction, use or disclosure to third parties, without express written authority, is strictly prohibited. 

Requesitos de los Materiales en Turbinas de Gas - 06/04/2010 - P 21

Validación e Implementación: 
Test de Campo: Después de la Inspección general

Aluminium coating type 3

Bare material
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Validación e Implementación: 
Después de la Inspección general

TiNi coating

Bare material
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Validación e Implementación: 
Después de la Inspección general

Uncoated blade

Polymeric coating
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Validación e Implementación:
Test de Laboratorio: Erosión

• Test de erosión
- El recubrimiento de Ti-Ni  muestra la resistencia más alta contra la erosión con 

gotas de agua
- Todas los demás recubrimientos son exclusivamente recubrimientos contra la 

corrosión

Después de 10 6 ciclos
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Validación e Implementación: 
Test de Corrosión

• Test de corrosión: 4 x 95 horas en una nube salina a 35°C:
- Los recubrimientos sobre el acero martensítico muestran un peor comportamiento contra la 

corrosión
- Debido probablemente a la baja resistencia a la corrosión de estos aceros unido al hecho de 

que todo la placa no esta recubierta


