EL MANTENIMIENTO DE LA INVERSION Y LA
SEGURIDAD DE LAS CENTRALES NUCLEARES

REAL ACADEMIA
DE INGENIERIA

Renovacion de la Autorizacion de Explotacion de
Santa Maria de Garona
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Central Nuclear
Santa Maria de Garona

Caracteristicas:

» General Electric - BWR-3
» Potencia: 466 MWe

REAL ACADEMIA > Inicio operacion: Marzo 1971
DE INGENIERIA

Centrales del mismo tipo y
generacion:

Oyster Creek-1969 (USA)*
Nine Mile Point 1-1969 * (USA)
Dresden 2,3-1970/71 * (USA)
Monticello-1971 * (USA)
Fukushima 1-1971 (Japon)
Pilgrim-1972 (USA)

Vermont Yankee-1972 (USA)
Muhleberg-1972 (Suiza)

Oskarsham-1972 (Suecia) .
Quad Cities 1,2-1973 * (USA) La C.N. de Santa Maria de

Peach Bottom 2,3-1974 * (USA) Garofia, similar a centrales
Hatch 1-1974 * (USA) funcionando en USA,

Europa y Asia

Y
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Programa de gestion de vida util:
modernizacion y actualizacion tecnologica
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FACTOR DE CARGA / Evolucidon 2000 - 2008
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Factor de carga en 2008: 98,23%
Valor medio entre 90 y 95%
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Componentes analizados: 16.667
. Componentes que requieren gestion del envejecimiento: 8.264
- A(';ADEM,A Combinaciones Material / Ambiente que requieren gestion del
DE INGENIERIA envejecimiento: 261

43 Programas (10 nuevos, 33 existentes)

" y " ’ 4

- Manguitos - Erosmr_l: - Estructuras - Callificacion - Control
de CRD’s orrosion Ambiental Quimico
., - Soportes _
- Internos - Inspeccion ASME - Cables - Inspecciones

en Servicio Unicas
- Toberas Agua - Pinturas de Fuerza

Alimentacion - Cambiadores
de Calor

nuclenor

- Cables
de control
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Operacion a Largo Plazo
¢,Cual es la vida util de una central?

Vida de Disefio: Tiempo minimo de

" Propiedades funcionamiento previsto inicialmente
REAL ACADEMIA / en el disefio, durante el cual se
DE INGENIERIA cumplen todos los criterios de
aceptacion, para unas condiciones
estimadas de operacion.

Propiedades
Iniciales

Propiedades
Aceptables

Ve

Tiempo

Vida de Vida Util
Diseno
Vida Util: Tiempo de funcionamiento durante el cual las propiedades de los equipos
0 caracteristicas de los materiales son siempre superiores a los aceptables.

VIDA UTIL > VIDA DE DISENO: Si las condiciones reales de
funcionamiento son menos severas que las estimadas en el disefno.
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\VValuc ony ON AE Ve|E

-’ Efecto de la Fragilizacion Neutrdnica sobre la
REAL ACIZ\ADEMIA VaS IJ a

DE INGENIERIA

Las curvas representan la transicion
dactil-fragil del material de la Vasija con
los aflos de operacion

Los efectos sobre la Vasija se
determinan mediante ensayos de
probetas irradiadas extraidas de su
interior (R.G. 1-99 Rev. 2)

nuclenor

I Material base
Mat. base + 17 °F
Soldadura

Empairansicion RuctiEEragiFARIFEE)

La vida remanente se calcula

extrapolando los resultados de los
ensayos AnostEquIVvalentestder@peracional 002 (EERPY)

LA FRAGILIZACION NEUTRONICA NO LIMITARA
LA OPERACION A LARGO PLAZO DE SMG
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Mejoras en Seguridad:

Analisis de Normativa de Aplicacion
Condicionada y

REAL ACADEMIA
PENEANIEHEAS s Qué se ha hecho?

Noviembre 2007:

1. Nuclenor envié al CSN
a) El andlisis requerido de las 10 normas

b) Sin estar requerido: Propuestas de mejoray programas de
n [] [: | E ﬂ [] [ instalacion de los proyectos relacionados con las 10 normas.

2. Nuclenor decidié en ese momento, sin esperar al dictamen del
CSN, adelantar las inversiones y ejecutar la realizacion de los
proyectos relacionados con 7 de las 10 normas (trabajo
realizado en la parada de recarga del 2009).

Actualmente el CSN se encuentra evaluando la documentaciéon
presentada por Nuclenor.
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FIABILIDAD DE EQUIPOS:
Plan de I\/Iejora de Sistemas y Equos

REAL ACADEMIA
DE INGENIERIA

Sustitucién de lgica y circuitos

de arranque de los generadores Nuevos haces tubulares para el

Diesel de Emergencia 2009 Condensador de Aislamiento 2009

nuclenor

Nuevas unidades de ventilacion
de la Contencién Primaria
2009(1) -2011 (4)

Nuevo motor bomba de inyeccidon
de refrigerante a baja presiéon (LPCI)
2009(1) -2011 (3)

Nuevo Transformador Principal 2010

FUNDACION
PROREBUS = Los Martes de la RAL: ¢HaC|a una extension de la vida de las

ACADEMIAE = ~antrales nucleares?



Operacion a Largo Plazo
Situacidon en Estados Unidos 2009

Aprobadas por la NRC En revision por la NRC
Calvert Cliffs 1,2 Oconee 1,2,3 James A. FitzPatrick Pilgrim 1
Arkansas Nuclear One 1 Turkey 3,4 Palisades K
NEAL ACAD | North Anna 1,2 Surry 1,2 Wolf Creek 1 Vermont Yankee
A H.B. Robinson, 2 R.E. Ginna, 1 Shearon Harris 1 Susquehanna 1,2
D Fort. Calhoun 1 Catawba 1,2 Oyster Creek Indian Point 2,3
McGuire 1,2 St. Lucie 1,2
V.C. Summer 1 Farley 1,2 Vogtle 1,2
Quad Cities 1,2 Dresden 2,3 Beaver \_/a”ey 1,2
Peach Bottom 2,3 Hatch 1,2 Three Mile Island 1
Point Beach 1,2 Millstone 2,3 Prairie Island 1,2
Arkansas Nuclear Unit 2 D.C. Cook 1,2
’ Kewaun

Browns Ferry 1,2y 3 Monticello ewatnee
Nine Mile Point 1,2 Brunswick 1,2 Cooper

Duane Arnold

Palo Verde 1,2,3

Crystal River 3

20 unidades en 13
emplazamientos
20% del total de centrales

52 unidades en 31 emplazamientos
50% del total de centrales

P R

|! Rojo: Centrales con disefio similar a SMG Actualizado a abril 2009
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Normas de disefo aplicables a nuevas centrales y no exigidas
por la NRC para la renovacion de licencia hasta los 60 aflos

REAL ACADEMIA
DE INGENIERIA Nine Mile Point 1

1969 o
Oyster Creek
1969
Dresden 2y 3
1970
Monticello
1971

- =
Sta. M 1(;(;1Garona ° ° ° ° ° °
Quad Cities 1y 2
1973
Browns Ferry 1y 2
1974
Peach Bottom 2y 3
1974
Hatch 1
1975
Brunswick 2
1975
Fitzpatrick
1975
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@ Alto Grado de Cumplimiento () Cumplimiento Parcial ® Bajo Grado de Cumplimiento
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REAL ACADEMIA
DE INGENIERIA
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Modernizacidon y actualizacion Tecnologica
INVERSIONES
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Adaptacién a nueva normativa / Modernizacion

GARONA cumple con normativa reciente y dispone de equipos
modernos en todos los sistemas importantes para la Seguridad

Los Martes de la RAL: ¢HaC|a una extension de la vida de las
centrales nucleares?




Ventajas de la operacioén a largo plazo de la
C.N. de Sta. Maria de Garofa

REAL ACADEMIA 100 . .

DE INGENIERIA

70 = |V edia Garofia
Media CC.NN. del Mundo
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> Evitaria la descarga de 25 millones de Toneladas de CO, y la compra de derechos
de emision por valor de 550 millones de € (precios de 2508)

» Se ahorrarian 1.600 millones de € en energia de sustituciéon (gas).
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REAL ACADEMIA
DE INGENIERIA

Fin de |la Presentacion
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